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(§) Bei ainor bekannten DrosseiUappenstelleinheit warden 
Kabetadem eines AnschluSkabels In einam Anschiu&raum 
der Stelleinheit angoldtet, und anQchlla&end wird der An- 
schtufiraum mit ainem Deckel verschlossen. Dies 1st sehr 
arbeitsaufwendig und schwer automatisierbar. 
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ter (40) und dar Steltmotor (20) in einem Arbeitagang durch 
ainfaches Pugen angeachJosaen warden konnen. 
Die Drosaeiklappenstelieinhett ist Snsbeaondere fur Brenn- 
kraftmaschinen fur Kraftfahrzeuge vorgesehen. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Drosselklappen- 
stelleinheit nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Durch die deutsche Offenlegungsschrift DE- 
A-4241 020 ist eine Drosselklappensteileinheit mit ei- 
nem Stellmotor bekanntgeworden, bei der der Stellmo- 
tor axial zur Drosselklappenwelle angeordnet ist» und in 
einem der Drosseiklappe abgewandten AnschluBraum 
werden die Kabeladem des Anschlufikabels angeldtet 
Der AnschluBraum wird nach dem Anloten der Kabel- 
adem mit einem Deckel verschlossen. 

Nachteilig bei dieser Steileinheit ist, daB viele Ldtun- 
gen an vielen Ldtsteilen durchgeftihrt werden mussen. 
Jede Kabelader des AnschluBkabels muB einerseits an 
einem LotstUtzpunkt an der Steileinheit und anderer- 
seits in einem in der erw^nten Schrift nicht dargestell- 
ten aber kaum vermeidbaren Kabelstecker auBerhalb 
der Steileinheit f estgeldtet werden. 

Bin weiterer Nachteii \su daB fur das Potentiometer 
zwischen dem Geniuse und dem Deckel eine Potcntio- 
metertrtgerplatte angebracht werden muB. 

Bin weiterer Nachteii ist, weil zuerst das Potentiome- 
ter angebracht werden muB und dann erst die Kabel- 
adem eingeldtet werden konnen, daB zusatzlich ein klei- 
nerer Deckel erf orderlich ist, der zum Schutz des Poten- 
tiometers angebracht werden muB. 

Ein weiterer Nachteii ist die schwierige Abdichtung 
zwischen dem AnschluBkabei und dem Gehause, sowie 
zwischen den einzelnen Kabeladem. 

Von weiterem Nachteii ist, daB das Kabel je nach 
Anwendungsfall verschieden lang ist was die Anzahl 
der zu fertigenden Varianten staiic erhdht 

Von besonders groBem Nachteii fOr die Montage ist, 
dafi die Ldtarbeiten erst nachdem der groBte TeO der 
Drosselklappensteileinheit zusammengefQgt ist, durch- 
gef uhrt werden k5nnen. 

Der Montagevorgang bei der bekannten Drossel- 
klappensteileinheit ist arbeiuaufwendig und schwer au- 
tomatisierbar. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Drosselklappensteileinheit 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 
bietet demgegenOber den VorteiL daB mit dem Deckel, 
der mindestens eine Potentiometerbahn und mindestens 
einen Motorsteckkontakt umfaBt, eine serienmlUJig 
leicht herstellbare Baueinheit gebOdet wird, die auf ein- 
f ache Weise, normalerweise in einem einzigen Arbeits- 
gang, an den Drosselklappenstutzen angebaut werden 
kann. 

Ein besonderer Vorteil gegenflber anderen bekann- 
ten Drosselklappenstelleinheiten besteht daria daB mit 
der Montage des Deckels sowohl die Schleiferbahn des 
Potentiometers angefOgt wird, als auch die elektrische 
Kontaktierung des Stellmotors erfolgt 

Durch die in den abhangigen Ansprflchen aufgefOhr- 
ten Mafinahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der Drosselklappensteileinheit nach 
dem Anspruch 1 mSglich. 

Mit dem Blechstanzteil kann auf einfache, vorteilhafte 
Weise ein AnschluBpin des Kupplungsteils zur Verffl- 
gung gesteilt werden und es kann auf einfache, vorteil- 
hafte Weise eine Verbuidung von dem AnschluBpin zur 



Potentiometerbahn erfolgen. 

Es kann auch auf ebenso einfache Weise \md mit ei- 
nem Minimum an Einzelteilen eine direkte Verbindung 
vom AnschluBpin des Kupplungsteib zum Motorsteck- 
5 kontakt erfolgen. 

Das Anbringen des Tragermaterials an der Innenseite 
des Deckels ermoglicht eine fertigungstechnisch leicht 
herstellbare, einfache Ausftlhrung, die wenig Bauteile 
umfaBt und kompakt baut Eine weitere vorteilhafte Re- 
10 dukdon der Bauteile erhait man, wenn die mindestens 
eine Potentiometerbahn direkt an der Innenseite des 
Deckels aufgebracht ist 

Das Anbringen des Schleif ers direkt an einem Getrie- 
berad, das zur DrehmomentQbertragimg vom Stellmo- 
15 tor zur Drosselklappenwelle dient, reduziert die Anzahl 
der bendtigten Bauteile auf vorteilhafte Weise erheb- 
lich. 

EMe Potentiometerfflhrung zwischen dem Drossel- 
klappenstutzen und dem Deckel erhdht die MeBgenau- 

20 igkeit des Potentiometers auf vorteilhafte Weise be- 
trachtlich. Da sich die Potentiometerfflhrung in einer 
weiterentwickelten Ausfflhning der Erfindung nicht 
fiber den gesamten Deckel erstreckt, kann der Deckel 
vorteUhafterweise so grofi ausgefQhrt werden» daB mit 

25 dem Deckel Verschiedenes abgedeckt werden kann, oh- 
ne daB dadurch die MeBgenauigkeit des Potentiometers 
leideL 

Die den Motorsteckkontakt und den Motorgegen- 
steckkontakt zusammenkiemmende steckbare Motor- 
so kupplung erhoht die Dauerzuverlassigkeit und Monta- 
gefreimdlichkeit der DrosselklappensteUeinheit auf vor- 
teilhafte Weise zusatzlich. 



Zeichnung 



35 



Ein ausgewahltes, besonders vorteilhaftes Ausfuh- 
ningsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung verein- 
facht dargesteiit imd in der nachfolgenden Beschrei- 
bung n&her erl&uterL Es zeigen die Fig. 1 einen Quer- 
40 schnitt durch die Drosselklappensteileinheit, die Fig. 2 
und 3 verschiedene Ansichten des Deckels und die Fig: 3 
eine Einzelheit im Querschnitt 



Beschreibtmg des AusfQhrungsbeispiels 



45 



Die Drosselklappensteileinheit kann bei jeder Brenn- 
kraftmaschine verwendet werden, bei der die Leistimg 
der Brennkraftmaschine mit Hllfe einer durch einen 
Stellmotor verstellbaren Drosseiklappe beeinfluBt wer- 
50 den soil Das dargestellte AusfQhrungsbeispiel ist leicht 
so abwandelbar, daB neben der Verstellung durch den 
Stellmotor die Drosseiklappe beispieisweise auch noch 
mechanisch vom Gaspedal verstellt werden kann. 
Die Fig. 1 zeigt einen Drosselklappenstutzen 2. 
55 Durch den Drosselklappenstutzen 2 verl^uft ein Gaska- 
nal 4. Der Gaskanal 4 f&hrt beispieisweise von einem 
nicht dargestellten Luftfilter zu einem nicht dargestell- 
ten Brermraum oder zu mehreren Brennraumen einer 
nicht dargestellten Brennkraftmaschine. Der in der 
60 Fig. 1 dargestellte Schnitt verlSuft quer durch den Gas- 
kanal 4. Durch den Gaskanal 4 kann Luft oder ein Kraft- 
stoff-Luf t-Gemisch stromen. 

Quer durch den Gaskanal 4 erstreckt sich eine Dros- 
selklappenwelle 6. Die Drosselklappenwelle 6 hat ein 
65 linkes Ende 6a und ein rechtes Ende 6b. Die Drossel* 
klappenwelle 6 ist im Bereich der beiden^ Enden 6a, 6b 
mit Hilfe zweier Lager Ba und Bb beiderseits des Gas- 
kanals 4 im Drosselklappenstutzen 2 schwenkbar gela- 
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gert Die gedacbte Mittenachse der Drosselklappenwel- 
le 6, urn die sich die Drosselklappenwelle 6 dreht, wird 
nachfolgend ab Drehachse 6c bezeichnet und ist in der 
Fig. 1 mit einer strichpunktierten Linie angedeutet 

Eine Drosselklappe 10 ist mit nicfat dargestellten Be- 
festigungsschrauben an der Drosselklappenwelle 6 be- 
festigt Die Drosselklappenwelle 6 kann beispielsweise 
zwischen zwei Endstellungen iim 90** geschwenkt wer- 
den. In einer der beiden EndsteUungen verschlieBt die 
Drosselklappe 10 den Gaskanal 4 nahezu voUsttodig. In 
der anderen Endstellung des Schwenkbereichs der 
Drosselklappenwelle 6 ist der Gaskanal 4 maximal ge- 
dffnet 

AuBerhalb des Gaskanals 4 ist am Ende 6b der Dros- 
selklappenwelle 6 ein Getrieberad 12 mit der Drossel- 
klappenwelle 6 drehfest verbunden. Das Getrieberad 12 
hat eine dem Gaskanal 4 abgewandte Stimseite 12a. An 
der Stimseite 12a ist ein Schleifer 14 fest angebracht 
Neben dem Schleifer 14 sind bei dem dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiel drci weitere Schleifer 14', 14", 14'" an 
der Stimseite 12a befestigt 

Am Drosselklappenstutzen 2 ist eine Achse 16 fest 
angebracht. Auf der Achse 16 ist ein weiteres Getriebe- 
rad 18 drehbar gelageru 

Im bzw. am Drosselklappenstutzen 2 gibt es einen 
Anschlnfiraum 32, der einen elektrischen Stellmotor 20 
aufnimmt Der Stellmotor 20 hat ein Geh&use 20c, das 
im Drosselklappenstutzen 2 f est verankert ist Der Stell- 
motor 20 besitzt eine parallel zur Drehachse 6c stimsei- 
tig aus dem Geh^use 20c heratisragende Antriebswelle 
20a, auf der als weiteres Getrieberad ein Antriebsrad 
20b sitzt Die Getrieberader 12, 18 xmd 20b sind bei- 
spielsweise Zahnrader und befinden sich zwecks Dreh- 
momentabertragung vom Stellmotor 20 auf die Dros- 
selklappe 10 in gegenseidgem Eingnff. 

Parallel ziu* Drehachse der Antriebswelle 20a und 
parallel zur Drehachse 6c der Drosselklappenwelle 6 
ragt stimseitig aus dem GehSuse 20c des Stellmotors 20 
ein Motorgegensteckkontakt 22b heraus. Der Motorge- 
gensteckkontakt 22b gehdrt zu einer welter hinten noch 
n^er beschriebenden elektrischen Motorkupplung 22. 
Der Motorgegensteckkontakt 22b am Stellmotor 20 
dient zur Stromversorgung bzw. elektrischen Ansteue- 
rung des Stellmotors 20. 

An einer Stimseite des Drosselklappenstutzens 2 ist 
ein Deckel 24 vorgesehen. Der Deckel 24 ist mit nicht 
dargestellten Befestigungsmitteln am Drosselklappen- 
stutzen 2 befesdgt Die Hauptausdehnungsrichtung des 
Deckels 24 veriauft im wesentlichen quer zur Drehachse 
6c der Drosselklappenwelle 6 und quer zur Drehachse 
der Antriebswelle 20a und des Getrieberads 18. Der 
Deckel 24 liegt an dner Anlage 26 am Drosselklappen- 
stutzen 2 aa Die Anlage 26 verlluft Ober den gesamten 
Umfang des Deckels 24. zusttzllch sind an dem Deckel 
24 eine Deckelf Qhrung 30a und an dem Drosselklappen- 
stutzen 2 eine Stutzenfilhrung 30b vorgesehen. Die Dek- 
kelfuhrung 30a und die Stutzenfuhnmg 30b bilden in 
Kombination zueinander eine Potentiometerftihrung 
30, deren Funktion welter hinten noch naher beschrie- 
ben ist 

Zwischen dem Drosselklappenstutzen 2 und dem 
Deckel 24 wird der AnschluBraum 32 gebildet Um den 
AnschluBraum 32 zwischen dem Deckel 24 und dem 
Drosselklappenstutzen 2 ist eine Dichtung 34 vorgese- 
hen, die den AnschluBraum 32 nacfa auBen hin abdichtet 
In dem AnschluBraum 32 befinden sich im wesentlichen 
der Stellmotor 20, das Antriebsrad 20b, die beiden Ge- 
trieberader 12 und 18, die Schleifer 14, 14', 14", 14"' und 



die elektrische Motorkupplimg 22, Der AnschluBraum 
32 kann, je nach Ausfilhrung, in mehrere Einzelraume 
unterteilt sein. 
Der Deckel 24 hat eine dem Raum 32 zugewandte 
5 Innenseite24a.Auf der [nnenseite24aist,gegen0berlie- 
gend zu den Sdileifem 14, 14', 14", 14'", einTrftgermate- 
rial 36 fOr ein Potendometer 40 angebracht Das Trager- 
material 36 ist an der Innenseite 24a beispielsweise an- 
geklebt 

10 Zwecks besserem Verst^dnis ist in den Fig. 2 und 3 
der Deckel 24 als Einzelheit nochmals in verschiedenen 
Ansichten und mit geindertem MaBstab wiedergege- 
ben. In den Fig. 2 und 3 ist der Deckel 24 vom Drossel- 
klappenstutzen 2 abgenommen. Die Fig, 2 zeigt den 

15 Deckel 24 mit Blick aus Richtung des AnschluBraums 32. 
In der Fig. 3 ist ein Schnitt mit der in der Fig. 2 mit III 
bezeichneten Blickrichtung dargesteilt Zwecks besse- 
rer Obersichtlichkeit sind die in der Fig. 1 dargestellten 
Proportionen des Deckels 24 mit den in den Fig. 2 bzw. 

20 3 dargestellten Proportionen nicht voU identisch. 

In alien Figuren sind gleiche oder gleichwirkende Tel- 
le mit denselben Bezugszeichen versehen. 

Auf dem Tragermaterial 36 ist eine Potentiometer- 
bahn 42 vorgesehen (Fig. 2). Die Potentiometerbahn 42 

25 ist am Tra^germaterial 36 so angebracht, daB im fertig 
montierten Zustand bei einer Sdiwenkbewegimg der 
Drosselklappenwelle 6 der Schleifer 14 entlang der Po- 
tentiometerbahn 42 schleift Bei dem dargestellten Aus- 
fflfanmgsbeispiel verlaufen konzentrisch zu der Poten- 

30 tiometerbahn 42 drei weitere Potentiometerbahnen 42', 
42", 42"', auf denen bei einer Schwenkbewegung der 
DrosselklappenweDe 6 die Schleifer 14', 14", 14'" schlei- 
fen. Die Potentiometerbahnen 42. 42', 42", 42'" bflden 
zusammen mit den Schleifem 14, 14', 14", 14"' das Po- 

35 tentiometer 40, mit dem die Schwenkposition der Dros- 
selklappenweUe 6 und damit die Stellposition der Dros- 
selklappe 10 sehr genau f eststellbar ist 

An den Deckel 24 ist ein elektrisches Kupplungsteil 
44 angeformt (Fig. 2). Das Kupplungsteil 44 ist so ge- 

40 formt, daB an dem KupplungsteO 44 ein weiteres nicht 
dargestelltes Kupplungsteil elektrisch angeschlossen 
werden kann. Das Kupplungsteil 44 bildet zusammen 
mit dem nicht dargestelltes Kupplungsteil eine elektri- 
sche Steckverbindung zum AnschlieBen der Drossel- 

45 klappenstelleinheit an einem elektrischen Steuerger^t 
Das Kupplungsteil 44 befmdet sich oberhalb der in den 
Fig. 1 und 2 dargestellten Schnittebene und ist deshalb 
in den Flg^. 1 und 2 nicht sichtbar. 
Am Deckel 24 bzw. teilweise in den Deckel 24 einge- 

50 gossen ist ein Blechstanzteil 50. Das Blechstanzteil 50 
besteht im wesentlichen aus einem ersten Stromleit- 
blech 51, einem zweiten Stromleitblech 52; einem dritten 
Stromleitblech 53, einem vterten Stromleitblech 54, ei- 
nem fOnften Stromleitblech 55 und einem sechsten 

55 Stromleitblech 56, sowie vorzugsweise auch noch aus 
einem ersten AnsdiluBpin 51p und ftof weiteren An- 
schluBpins 52p, 53p, 54p, 55p, 56p. 

Bevor dem vorzugsweise aus elektrisch nichtleiten- 
dem Kunststoff bestehenden Deckel 24 seine Form bei- 

60 spielsweise durch SpritzgieBen gegeben wird, wird das 
BlechstanzteO 50 als zusammenh^ngendes Teil in die 
SpritzgieBform eingelegt Stege zwischen den Strom- 
leitblechen 51, 52, 53, 54, 55, 56 sorgen dafOr, daB das 
Blechstanzteil 50 als zusammenh&ngendes Bauteil ge- 

65 handhabt werden kann. Dies reduziert den Handha- 
bungsaufwand betriichtlich. Unmittelbar vor dem Einle- 
gen bzw. wahrend des Einlegens bzw. nach dem Einle- 
gen des Blechstanzteiis 50 in die SpritzgieBform werden 
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die die Stromleitbleche 51. 52, 53, 54, 55, 56 verbinden- 
den Stege entferat, so daB jedes der Stromleitbleche 51 
bis 56 isoliert voneinander mindestens an einer odcr an 
mehreren Stellen fest mit dem Deckel 24 verbunden ist 
Das Stromleitblech 51 ist ein langUches Gebilde SLhnlich 
eines Blechstreifens und besteht aus eiektrisch leiten- 
dem Material Ein Ende des Stromleitblechs 51 ragt im 
Bereich des Kupplungsteils 44 (iber den den Deckel 24 
bildenden, nichtleitenden Werkstoff hinaus und bildet 



welle 6 bzw. Drehachse 6c weit Qber den Bereich der 
PotentiometerfOhrung 30 hinaus. Dadurch kdnnen sich 
nie zu vermeidende Verformimgea auflcrhalb der nur in 
einem Teilbereich des Deckels 24 vorgesehenen Poten- 
tiometerfOhrung 30 nicht negativ auf das vom Potentio- 
meter 40 zu ermittehxde elektrische Positions-MeQsi- 
gnal auswirken. 

Zwecks konkreter Realisierung der Potentiometer- 
fOhrung 30 endet bei dem in der Zeichnung dargestell- 



dort den AnschluBpin 51 p. Das dem AnschluOpin 51p lo ten AusfOhrungsbeispiel die DeckelfOhrung 30a an ei- 
abgewandte Ende des Stromleitblechs 51 ist mit der nem Ende 30a' (Fig. 2). Ausgehend vom Ende 30a' er- 



Potentiometerbahn 42 eiektrisch verbunden. Diese Ver- 
bindung ist in der Fig, 2 durch eine gestrichelte Linie 
angedeutet. In gleicher Weise ist das zweite Stromleit- 
blech 52 mit der Potentiometerbahn 42* verbunden. 
Ebenso ist das Strondeitblech 53 bzw. 54 mit der Poten- 
tiometerbahn 42" bzw. 42"' eiektrisch verbunden. 

Der Motorsteckkontakt 22a der Motorkupplung 22 
ist auif der dem AnschluBraum 32 zugewandten Innen- 
seite 24a am Deckel 24 befestigt Das Stromleitblech 56 
verbindet den Motorsteckkontakt 22a mit dem An- 
schluBpin 56p (Fig. 2\ Wie die Fig. 1 zeigt, ist das Strom- 
leitblech 56 im Bereich, wo sich der zum Stellmotor 20 
fOhrende Motorgegensteckkontakt 22b befindet, um 



streckt sich die DeckelfOhrung 30a zentrisch zur Dreh- 
achse 6c entlang eines Kreisbogens mit vorzugsweise 
etwa 210** um die Drehachse 6c und endet dann wieder- 
15 um an einem Ende 30a" (Fig. 2). Dadurch wird erreicht, 
daB quer zur Drehachse 6c die Zentrierung der Poten- 
tiometerbahnen 42, 42*, 42", 42"' hervorragend ist. Um 
eine gute Zentrierung zu erreichen, soil sich die Deckel- 
fOhrung 30a uber mehr als 180* erstrecken, aber ande- 
20 rerseits quer zur Drehachse 6c sich nicht zu weit von 
den Potentiometerbahnen 42, 42*. 42", 42"' entfemen. 
Die StutzenfOhrung 30b verlluft ebenfalls als Kreisbo- 
gen konzentrisch zur DeckelfOhrung 30a. Beim AusfOh- 
rungsbeispiel ist die DeckelfOhrung 30a ein Absatz am 



90** abeewinkelt und erstreckt sich in Richtung des Mo- 25 Deckel 24 und die Stutzenf uhnmg 30b ist ein Absatz am 



torgegensteckkontakts 22b. Dort endet das Stromleit- 
blech 56 als Motorsteckkontakt 22a. Wenn der Deckel 
24 am Drosselklappenstutzen 2 befestigt ist, dann hat 
der Stellmotor 20 Qber den Motorgegensteckkontakt 
22b» Ober den sich am Ende des Stromleitblechs 56 be- 
f indenden Motorsteckkontakt 22a, Ober das Stromleh- 
blech 56 bis zum AnschluBpin 56 elektrischen Kontakt 

Bei dem ausgewihlten AusfOhrungsbeispiel gibt es 
noch einen zweiten Motorsteckkontakt 23a, der Be 



Drosselklappenstutzen 2, Der Absatz am Deckel 24 
greift in den Absatz am Drosselklappenstutzen 2 ein. 
Die beiden Absatze bilden eine gute Fuhrungspassung. 
Obwohl es mit Biick auf die gute FOhrungsquaiit^t 
30 zweckmaBig ist, sei noch erwahnt, daB die Potentiomet- 
erfOhrung 30 nicht durchgehend vorhanden sein muB, 
d. h. die DeckelfOhnmg 30a und bzw. oder die Stutzen- 
fOhrung 30b kdnnen an verscbiedenen mehr oder weni- 
ger groBen Stellen unterbrochen sein. Im Extremfali 



standteU einer zweiten elektrischen Motorkupplung 23 35 genOgt es, wenn sich die DeckelfOhrung 30a und die 



ist (Fig. 2\ Der zweite Motorsteckkontakt 23a steht in 
elektrischem Kontakt mit einem zweiten Motorgegen- 
steckkontakt Der besseren Obersichtlichkeit wegen ist 
der zweite elektrische Motorgegensteckkontakt in der 
Zeichntmg nicht dargestellt. Der Stellmotor 20 hat Ober 40 
den zweiten, nicht dargestellten Motorgegensteckkon- 
takt elektrische Verbindung Ober den Motorsteckkon- 
takt 23a imd Ober das Stromleitblech 55 zum AnschluB- 
pin 55p. 

Wenn man die Drehachse 6c der Drosselklappenwel- 
le 6 entsprechend verlangert denkt, dann durchdringt 
^e Drehachse 6c im montierten Zustand den Deckel 24 
an einer Stelle, die in der Fig. 2 mit einem X. genauer 
gesagt Mitte des X, angedeutet ist Diese SteUe ist in der 
Fig. 2 mit dem Bezugszeichen 6c versehen. Die Poten- 
tiometerfOhrung 30 wird durch Zusanunenwirken der 
DeckelfOhrung 30a und der Stutzenfuhrung 30b gebil- 
det Die StutzenfOhrung 30b am Drosselklappenstuuen 
2 und die DeckelfOhrung 30a am Deckel 24 verlaufen 
konzentrisch zur Drehachse 6a Die Potentiometerfuh- 
ning 30 ist nur im Bereich der Potentiometerbahnen 4i 
42', 42", 42"' vorgesehen. In den Partien des Deckels 24, 
die vom Potentiometer 40 weiter entfemt sind, wird 
bewuBt auf die PotentiometerfOhrung 30 verzichtet 
Dies hat den Vorteil, daB die PotentiometerfOhrung 30 eo 
zur exakten Positionierung des Potentiometers 40 ge- 
genOber der Drehachse 6c hervorragend geeignet ist Es 
wird namlich dadurch erreicht. daB die vom Potentio- 
meter 40 weiter entfemten Bereiche des Deckels 24 
keine radialen Krafte auf den Deckel 24 ausOben kdn- 
nen, was zu einer Verschlechterung der Zentrierung des 
Deckels 24 im Bereich des Potentiometers 40 fOhren 
kannte. Der Deckel 24 ragt quer zur Drosselklappen- 



StutzenfOhrung 30b un Bereich der Potentiometerbahn 
42, 42', 42", 42'" an mindestens drei radial wirksamen 
FOhrungspunkten berOhren. 

Im Deckel 24 ist auf der Innenseite 24a eine Vertie- 
fung 58 vorgesehen. Die Achse 16 ragt stimsettig auf 
beiden Seiten uber das Getrieberad 18 hinaus. Auf einer 
Seite wird die Achse 16 im Drosselklappenstutzen 2 
gehalten. und auf der anderen Seite des Getrieberads 18 
ragt die Achse 16 mit geringem radialen Spiel in die 
45 Vertiefung 58. Dadurch entsteht eine Montagehilfe 60, 
die die Montage des Deckels 24 an den Drosselklappen- 
stutzen 2 erleichtert Wie die Zeichnung zeigt, hat die 
Vertiefung 58 bei der f Or die Fig. 2 gew^ten Blickrich- 
tung in etwa die Form eines Ovals. Man kann auch 
50 sagen, die Vertiefung 58 hat in etwa die Form eines 
Schiitz mit halbkreisformigen Enden. Das Oval hat eine 
grdBere Abmessung 58a und eine kleinere Abmessung 
58b. Die grdBere Abmessung 58a erstreckt sich in etwa 
parallel zu einer gedachten von der Drehachse 6c ausge- 
henden radial verlaufenden Unie. Die kleinere Abmes- 
sung 58b erstreckt sich quer zu dieser gedachten radial 
verlaufenden Linie. Die kleinere Abmessung 58b4st in 
etwa so groB wie der Durchmesser der in die Vertiefung 
58 eingreifenden Achse 16 (Fig. 1). 

Der Deckel 24 wird im Bereich des Potentiometers 40 
mit Hilfe der PotentiometerfOhrung 30 gegenOber dem 
Drosselklappenstutzen 2 gefOhrt Da die Potentiometer- 
fOhrung 30 beim dargestellten AusfOhrungsbeispiel 
kreisbogenfdrmig gestaltet ist und die Drehachse 6c als 
Mittelpunkt hat, ware, wenn die Achse 16 nicht in die am 
Deckel 24 vorgesehene Vertiefung 58 eingreifen wOrde, 
der Deckel 24 um die Drehachse 6c schwenkbar. Durch 
die in die Vertiefung 58 eingreifende Achse 16 wird 
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wihrend der Montage erreicht, daB der Deckel 24 die 
richtige Ricbtung erh&lt Die Vertiefung 58 im Zusam- 
menwirken mit der Achse 16 dient somit als Montage- 
h]Ife6a 

Die kleinere Abmessung 58b ist in etwa so groB wie 
der Durchmesser der in die Vertiefung 58 eingreif enden 
Achse 16, und die grdBere Abmessung 58a ist nur ge- 
ringfOgig grdBer. Dadurch wird erreicht, daB auch unter 
Extrembedingungen wahrend des Betriebs der Drossel- 
klappenstelleinheit die Achse 16 nicht zu stark zur Seite 
gebogen werden kann. Der Deckel 24 kann also auch 
nocb unterstQtzend zur Lagerungdes Getrieberades 18 
dienen. 

Die grdBere Abmessung 58a ist etwas grdfier als der 
Durchmesser der in die Vertiefung 58 eingreifenden 
Achse 16, damit auch bei nie zu vermeidenden Verfor- 
mungen am Drosselklappenstutzea 2 bzw. am Deckel 24 
die Genauigkeit der FQfarung des Potentiometers 40 im 
Bereich der PotentiometerfOhrung 30 durch das Ein- 
greifen der Achse 16 in die Vertiefung 58 nicht beein- 
trachtigt winL 

An der Innenseite 24a des Deckels 24 ist ein die Ver- 
tiefung 58 umgebender Wulst 58c vorgesehen. Dieser 
Wulst 58c dient als Anlaufflache und axiale Sicherung 
for das Getrieberad 1& 

Der Deckel 24 besteht vorzugsweise aus einem nicht 
leitenden Kunststoff. Der Kunststoff des Deckels 24 ist 
im Bereich des Motorsteckkontakts 22a in Richtung des 
Stellmotors 20 vorgezogen und bildet dort eine Kon- 
taktabstOtzung 22c. Die KontaktabstOtzung 22c um- 
greift mindestens partiell den Motorsteckkontakt 22a. 
Bei der Montage des Deckels 24 an den Drosselklap- 
penstutzen 2, d. h. beim Zusammenkuppeln des Motor- 
steckkontakts 22a mit dem Motorgegensteckkontakt 
2Zh, kommen die beiden Kontakte 22a, 22b gegenseitig 
in elektrisch leitenden Kontakt und werden dabei etwas 
zur Seite gedrOdct. Quer zur Montagerichtung stQtzt die 
KontaktabstOtzung 22c den Motorsteckkontakt 22a 
und/oder den Motorgegensteckkontakt 22b ab. Die 
KontaktabstOtzung 22c sorgt dafOr, daB die beiden 
Steckkontakte 22a, 22b nicht zu weit zur Seite bin aus- 
weichen kdnnen. Die KontaktabstOtzung 22c unter- 
stOtzt das ZusammendrOcken der beiden Kontakte 22a, 
22b und sorgt so dafOr, daB eine dauerhafte sichere 
elektrische Verbindung zwischen den beiden Steckkon- 
takten 22a, 22b gewdhrleistet ist 

Wie bereits erwahnt, ist das Tr^germaterial 36, auf 
dem die Potentiometerbahnen 42, 42', 42", 42'" aufge- 
bracht sind, auf der den Schleifem 14, 14', 14", 14'" 
zugewandten Innenseite 24a angeklebt (Fig. 3). £s ist 
aber auch mdglich, die Potendometerbahnen 42, 42*, 
42", 42"' direkt auf den Kunststoff des Deckels 24 aufzu- 
tragen und auf das Tr^germaterial 36 vollst^dig zu 
verzichten. Dies hat den Vorteil, daB weniger Teile be- 
ndtigt werden und eine hohe Genauigkeit erzielt wird 
Damit die Potentiometerbahnen 42, 42', 42", 42"' an der 
vorgesehenen Stelle am Deckel 24 leicht aufgetragen 
werden konnen, ist der Deckel 24 im Bereich der fQr das 
Aufbringen der Potentiometerbahnen 42, 42', 42", 42"' 
vorgesehenen Stelle so gestaltet, daB diese stelle Ober 
die umgebenden Bereiche etwas hervorsteht, was das 
Aufbringen der Potentiometerbahnen 42, 42*, 42", 42"' 
beispielsweise durch Siebdruck wesentlich erleichtert 

Das Anbringen der Schleifer 14, 14', 14", 14'" an ei- 
nem der vorhandenen Getrieberider 12 oder 18 hat den 
Vorteil, daB zum Tragen der Schleifer 14, 14', 14", 14"' 
kein zusStzliches Teil erforderlich ist Wie das darge- 
stellte Ausfiihningsbeispie! zeigt, sind die Schleifer 14, 
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14', 14", 14'" vorzugsweise am unmittelbar an der Dros- 
selklappenwelle 6 drehfest befestigten Getrieberad 12 
angebracht, was den zusitzlichen Vorteil hat, daB ein 
eventuelles Obertragimgsspiel zwischen zusammenwir- 
5 kenden Teilen, d. h. beim AusfQhnmgsbeispiel zwischen 
den Getrieberadem 12 und 18, keinen EinfluB auf die 
MeBgenauigkeit der Position der Drosselklappe 10 hat 
Da die Stromleitbleche 51, 52, 53, 54, 55, 56 als Blech- 
stanzteil 50 hergesteilt werden, dessen Formgestaltung 

10 nahezu beliebig ausfUhrbar ist, ist es mdglich, das Kupp- 
lungsteil 44 an nahezu jeder beliebigen stelle am Deckel 
24 vorzusehen. Trotzdem wird nur ein Minimimi an 
Bauteilen bendtigt Die Stromleitbleche 51, 52, 53, 54 
zum AnschluB des Potentiometers 40 an das Kupplungs- 

15 teil 44 imd die Stromleitbleche 55, 56 zum AnschluB des 
Stellmotors 20 an das Kupplungsteil 44 konnen aus dem 
vorzugsweise einzigen BlechstanzteO 50 gefertigt sein. 
Falls bei besonderen Anwendungsfallen fur die Strom- 
leitbleche 51, 52, 53, 54 beispielsweise ein anderes Mate- 

20 rial verwendet werden soil als fur die Stromleitbleche 
55, 56, dann k6nnen ohne nennenswerten zus&tzlichen 
Aufwand auch zwei oder mehr verschiedeine Blech- 
stanzteile verwendet werden. 
Wie man der Zeichnxmg leicht entnehmen kann, ist 

25 die Motorkupplung 22 so ausgefdhrt, dafi MaBtoleran- 
zen in alle Richtungen in hohem MaBe ausgeglichen 
werden kdnnen. Insbesondere ist eine sichere Kontak- 
tierung zwischen den beiden Steckkontakten 22a, 22b 
auch dann sichergestellt, wenn der Motorsteckkontakt 

30 22a den Motorgegensteckkontakt 22b axial mehr bzw. 
weniger Qberlappt Entsprechendes gilt auch fur die 
Motorkupplung 23. 

Da die Stromleitbleche 51, 52, 53, 54^ 55, 56 dort, wo 
diese vom AnschluBraum 32 nach aufien zu den An- 

35 schluBpms 51p, 52p, 53p, 54p, 55p, 56p fOhren, in den den 
Deckel 24 bUdenden Kunststoff eingegossen sind, ist 
eine sichere Dichtheitgewahrieistet 

Das Kupplungsteil 44 kann den Kundenwilnschen 
entsprechend gestaltet werden. so daB an dem Kupp- 

40 lungsteil 44 ein Gegenstuck angesteckt werden kaum, 
von dem aus ein Kabel zu beispielsweise einem Steuer- 
gerat fQhrt. 

Die Stromleitbleche 51, 52, 53, 54 sind beispielsweise 
durch Bonden oder Qber fedemde Kontakte mit den 

45 Potentiometerbahnen 42. 42', 42", 42^" verbunden. 

Die Anlage 26 zwischen dem Drosselklappenstutzen 
2 und dem Deckel 24, in deren Bereich sich die Dichtung 
34 be&idet, erstreckt sich relativ weit Ober die Potentio- 
meterfuhrung 30 hinaus. Die Anlage 26 verl&uft entlang 

50 des Umfangs des Deckels 24. Durch das Vorsehen der 
PotentiometerfOhrung 30 nur im Bereich des Potentio- 
meters 40 kann man den Deckel 24 wesentlich groBer 
ausfuhren, so daB der Deckel 24 in Querrichtung zur 
Drehachse 6c weit fiber das Potentiometer 40 hinaus- 

55 ragt und auch noch zum Oberdecken der GetrieberEder 
12, 14 und des SteUmotors 20 dienen kann und zusatzlich 
auch noch zum Anbringen der Motorsteckkontakte 22a» 
23a zur Bereitstellung der elektrischen Motorkupplun- 
gen 22, 23 2:ur Stromversorgung und zur Steuerung des 

60 Stellmotors 20 und auch noch zum Anbringen des 
Kupplungsteils 44 zum Ankuppein eines der Obersicht- 
itchkeit wegen nicht dm^estellten Kabelsteckers. 

Die Fig. 4 zeigt als Einzeiheit die Motorkupplung 22. 
Dargestellt ist ein Schnitt durch die Motorkupplung 22 

55 entlang einer in der Fig. 1 strichpunktiert eingezeichne- 
ten Linie IV. Zwecks besserer Ubersichtlichkeit sind in 
der Fig. 4 nicht direkt zu der Motorkupplung 22 gehd- 
rende Teile nicht dargestellt Die Fig. 4 zeigt die Einzel- 
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heit mit geandertem MaBstab. Die Form der in der 
Fig* 4 gezeigten Motorkupplung 22 weicht von der in 
der Fig. 2 gezeigten Variante etwas ab. 

Der das Ende des Stromieitblechs 56 bildende Motor- 
steckkontakt 22a ist in die Kontaktabstatzung 22c ein* 5 
gegossen (Fig. 4). I^e Kontaktabstatzung 22c besteht 
aus ICunststof f und wird zusanunen mit dem Qbrigen aus 
Kunststoff bestehenden Bereich des Deckels 24 in einer 
gemeinsamen SpritzgieBform hergestellt In der Kon- 
taktabstatzung 22c ist ein Schlitz 22d vorgesehen. Der 10 
Schlitz 22d ist abgestuft ausgefahrt, so daB eine Aus- 
buchtung 22f mit zwei Abstatzungen 22e und 22e' an 
den Enden der Ausbuchtung 22f entsteht 

Der in der Fig. 4 gezeigte ein Rechteck bildende 
Querschnitt des Motorsteckkontakts 22a ragt mit einer 15 
schmalen Langsseite aus dem Kunststoff der Kontakt- 
abstatzung 22c in den Schlitz 22d hinein. Vor der Mon- 
tage des Deckels 24 an den Drosselklappenstutzen 2 ist 
der Querschnitt des Motorgegensteckkontakt 22b ein 
im wesentlichen flaches ebenes Rechteck. Wahrehd des 20 
Anbauens des Deckels 24 an den Drosselklappenstutzen 
2 wird der am Stellmotor 20 sich befiadende Motorge- 
gensteckkontakt 22b in den Schlitz 22d hineingescho- 
ben. Da aber auch der Motorsteckkontakt 22a seitlich in 
den Schlitz 22d hineinragt, wird beim Hineinschieben 25 
des Motorgegensteckkontakts 22b in den Schlitz 22d 
der Motorgegensteckkontakt 22b etwas zur Seite hin in 
sich verbogen. wie in der Fig. 4 dargestellt Der Motor- 
gegensteckkonteikt 22b weicht in seinem mittleren Be- 
reich in die Ausbuchtung 22f aus und stQtzt sich dabei an 30 
den Abstatzungen 22e, 22e' ab. Diese Verformung des 
Motorgegensteckkontakts 22b erfolgt im wesentlichen 
elastisch, so daB die im Motorgegensteckkontakt 22b 
entstehende elastische Spannung dafiir sorgt, daB auch 
bei langerer Betriebszeit der Motorgegensteckkontakt 35 
22b zuverlassig gegen die Langsseite des Motorsteck- 
kontakts 22a gedruckt wird. Dadurch wird eine zuver- 
lassige Kontaktierung und Stromleitung erzielt Je nach 
Dimensionierung kann sich der Motorgegensteckkon- 
takt 22b ggf. zusatzlich auch plastisch verformen. Mit 40 
der Motorkupplung 22 wird erreicht, daB der Motor- 
steckkontakt 22a und der Motorgegensteckkontakt 22b 
dauerhaft und sicher zusammengeklemmt werden. Und 
die Motorkupplung 22 erlaubt ein leichtes Anbauen und 
Abbauen des Deckels 24 an den bzw. von dem Drossel- 45 
klappenstutzen Z 

Patentansprfiche 

1. Drosselklappenstelleinheit mit einer an einer in 50 
einem Drosselklappenstutzen drehbar gelagerten 
Drosselklappenwelle befestigten Drosselkiappe, 
mit einem mit der Drosselklappenwelle gekoppel- 
ten am Drosselklappenstutzen gelagerten Stellmo- 
tor zum Verstellen der Drosselklappenwelle, mit 55 
einem mindestens einen Schleifer und mindestens 
eine Potentiometerbahn umfassenden Potentiome- 
ter (40) zum Erfassen einer SteUposition der Dros- 
selklappenwelle und mit einem elektrischen An- 
schluB, an dem in einem AnschluBraum der Stell- 60 
motor (20) und das Potentiometer (40) angeschlos- 
sen sind, femer mit einem den AnschluBraum ab- 
schlieBenden Deckel, dadurch gekennzeichnet, 
daB die mindestens eine Potentiometerbahn (4Z 
42', 42", 42"') am Deckel (24) angebracht ist und am 65 
Deckel (24) ein zum elektrischen AnschluB gehd- 
rendes Kupplungsteil (44) angeformt ist, ferner an 
dem Deckel (24) mindestens ein Motorsteckkon- 



510 Al . ' • 

10 

takt (22a, 23a) vorgesehen ist, der bei an den Dros- 
selklappenstutzen (2) anmontiertem Deckel (24) in 
elektrischem Kontakt mit einem mit dem Stellmo- 
tor (20) verbundenen Motorgegensteckkontakt 
(22b)$teht 

2. Drosselklappenstelleinheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwei Motorsteckkon- 
takte (22a, 23a) und zwei Motorgegensteckkontak- 
te (23b) vorgesehen sind. 

3. Drosselklappenstelleinheit nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein 
nundestens ein Stromleitblech (51, 52, 53, 54) umf as- 
sendes Blechstanzteil (50) vorgesehen ist, wobei das 
Stromleitblech (51, 52, 53, 54) einerseits mit der Po- 
tentiometerbahn (42, 42*, 42", 42"') verbunden ist 
und andererseits einen AnschluBpin (51 p, 52p, 53p, 
54p) des Kupplungsteils (44) bildet 

4. Drosselklappenstelleinheit nach einem der An- 
sprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens ein mindestens ein Stromleitblech (51, 52, 
53, 54) umf assendes Blechstanzteil (50) vorgesehen 
is^ wobei das Stromleitblech (51, 52, 53, 54) einer- 
seits am Motorsteckkontakt (22a, 23a) endet und 
andererseits einen AnschluBpin (51p, 52p, 53p, 54p) 
des Kupplungsteils (44) bildet. 

5. DrosselklappensteUeinheit nach einem der An- 
sprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Potentiometerbahn (42, 42', 42", 42"') direkt an ei- 
ner Iimenseite (24a) am Deckel (24) aufgebracht ist. 

6. DrosselklappensteUeinheit nach einem der An- 
sprache 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB (tie 
Potentiometerbahn (42, 42', 42", 42'") an emem 
Tragermaterial (36) aufgebracht ist, das an einer 
Innenseite (24a) am Deckel (24) bef estigt ist 

7. Drosselklappenstelleinheit nach emem der vor* 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Schleifer (14, 14', 14", 14'") an einem zur 
Drehmomentflbertragung zwischen dem Stellmo- 
tor (20) und der Drosselklappenwelle (6) dienenden 
Oetrieberad (12, 18, 20b) angebracht ist 

8. Drosselklappenstelleinheit nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet 
daB zwischen dem Drosselklappenstutzen (2) und 
dem Deckel (24) eine den AnschluBraum (32) nach 
auBen hin abdichtende Dichtung (34) vorgesehen 
ist 

9. Drosselklappenstelleinheit nach emem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet 
daB im Berekzh des Potentiometers (40) eine Poten- % 
tiometerfiihrung (30) zur Zentrierung des Potentio- 
meters (40) vorgesehen ist 

10. Drosselklappenstelleinheit nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnete daB der Deckel (24) quer 
zur Drosselklappenwelle (6, 6c) weit ttber den Be- 
reich der Potentiometerfuhrung(30) hinausragt 

1 1. Drosselklappenstelleinheit nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnete 
daB eine eine Montage des Deckels (24) an den 
Drosselklappenstutzen (2) erleichtemde Montage- 
hilfe (60) vorgesehen ist 

12. Drosselklappenstelleinheit nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine den Motorsteckkontakt (22a) und den Mo- 
torgegensteckkontakt (22b) zusammenkiemmende 
steckbare Motorkupplung (22) vorgesehen ist 
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